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グラフィカルアブストラクト推薦と評価の統合ベンチマーク
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概要
Graphical Abstract (GA)は論文の要点を視覚的に伝える

重要な表現手段である. 効果的な GAの作成には高度なデ
ザインスキルが求められるため,設計支援技術の実現が期待
される. 近年,科学論文の本文や図に加えて GAを含む論文
データセット SciGAが構築され, GA設計支援の計算基盤が
整いつつある. 本研究では, GA設計支援を目的とする 2つ
の推薦タスクを定義する: 1) Intra-GA Recommendation: 同
一論文内から GAに適した図を推薦するタスク. 2) Inter-GA

Recommendation: ある論文のGA作成において,参考となる
他の論文の GAを推薦するタスク. 各タスクに対し, SciGA

を用いて複数手法のベンチマーク評価を行い,性能を比較・
分析する. さらに,正解が曖昧な推薦タスクにおける新評価
指標 Confidence Adjusted top-1 ground truth Ratio (CAR)を
提案する. CARは,構築されたたランキングに対するモデ
ルの確信度とその妥当性を考慮し,推薦結果をインスタン
スレベルで評価する. 本研究は, GA推薦による研究成果の
視覚的伝達の支援と,その評価枠組みの確立に貢献する *1.

1. はじめに
科学的発見とその伝達は,新たな知識の構築に不可欠で

あるが,その進展は研究者の限られた知識的・時間的リソー
スに依存している. この課題の解決に向け,近年では AIの
科学的発見への応用が注目されており,仮説生成 [15], [16]

や実験設計 [1], [22]といった取り組みがある. 同様に, AI

による論文執筆 [14]や発表資料の自動生成 [8], [17], [21]

などの研究成果の伝達支援も重要な研究課題となっている.

Graphical Abstract (GA)は,科学論文の主要な知見を視覚
的に要約するための重要な手段として注目されている. 特に
ソーシャルメディア上での共有時には, Altmetric Attention

Scoreや読者の関心を高める効果 [3], [11]が報告されてい
る. 近年,正式な GAが採用されていない場合でも,研究者
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は論文内の図 1などの視覚的素材を事実上の GAとして
頻繁に使用している. こうした傾向が高まるにも関わらず,

GAを効果的に設計・活用する方法論は確立されていない.

本研究では, GA 設計支援を目的とし, 以下の 2 つの推
薦タスクを定義する: 1) intra-GA Recommendation: 同一
論文内から GAに適した図を推薦するタスク. 2) inter-GA
Recommendation: ある論文の GA作成において,参考とな
る他の論文の GAを推薦するタスク. 我々は,各タスクに対
し, 複数の異なる手法でベンチマーク評価を行った. また,

Intra-GA Recommendation では明確に注釈された Ground

Truth (GT)以外にも妥当な候補が複数存在しうるため, 従
来の順位ベースの評価指標ではこの状況を適切に扱うこと
ができない. この課題に対処するため, 本研究ではモデル
の確信度に着目した新たなオフライン推薦指標 Confidence
Adjusted top1-GT Ratio (CAR)を導入する (図 1).

2. GA設計支援のためのタスク定義
我々は, N 件の論文の集合 D = {d(i) | i ∈ 1, 2, . . . , N}

を対象とする 2つの推薦タスク Intra-GA Recommendation

および Inter-GA Recommendation を定義する. 各論文 d(i)

は, abstract T (i), GA I
(i)
GA, n(i)枚の図 I

(i)
j | j ∈ 1, 2, . . . , n(i),

キャプション C
(i)
j などの要素から構成される.

Intra-GA Recommendation Intra-GA Recommendation と
は,論文 d(i) 内の各図 I

(i)
j が GAとして適切かを評価し,最

も適した候補を推薦するタスクである. 検索候補の集合は
I(i)
Intra = I

(i)
j | j ∈ GA, 1, 2, . . . , n(i) と定義され, I(i)GA が GT

となる. I(i)GAの多くは図 1に対応するが,この位置バイアス
はモデルの本質的な GA特徴抽出能を制限する. よって,図
の参照順に依存せず,各候補を独立に評価する必要がある.

Inter-GA Recommendation Inter-GA Recommendation と
は, ある論文 d(i) の GA を作成する際, 他の論文の GA が
デザインアイデアとしてどれほど関連しているかを評価
し,上位の候補を推薦するタスクである. 検索候補の集合は
I(i)
Inter = I

(i′)
GA | i′ ∈ 1, 2, . . . , N, i′ ̸= iと定義される. 図の関

連性が主観的なデザインの好みや文脈的な要因に依存する
ため,本タスクに明示的な GTは存在しない.
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